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Torténelem
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®
®

Forras: Wikipédia



Bevezetés

Torténelem

» Osi kulturakban jelen volt: Egyiptom, Kina, India, gorogok,
aztékok, polinéz allamok.

» Az 6si Kinaban a zsonglorkddés néhany harcos altal
végzett mivészet volt. Xiong Yiliao kilenc labdaval val6
zsonglérkédése a harcmezon éllitélag az ellenfelet harc
nélkil megfutamitotta, teljes gyézelmet aratva ezzel.



Bevezetés

Torténelem

» James Cook kapitany feljegyzései alapjan Tonga szigetén

Forras: Malaspina, Wikimedia Commons
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Kviz

Quizizz!
Harom labdaval tudsz-e zsonglérkddni?



Bevezetés

Kviz

Quizizz!
Hol van Tonga?
» Eszaki-tengeren, Ferder-szigetektd! keletre
» Karib-tengeren, Kubatél délre
» Polinéziaban, Uj-Zélandtél északra
» Indiai-6cednban, Madagaszkartdl északra
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Zsonglorkédés és matematika

v

kb. 1985 korll kezdddoétt a zsonglérsorozatokkal

Ronald Graham (1935-2020): 1972-ben a Nemzetkdzi
Zsonglérszévetség Elndke, MTA tiszteletbeli tagja (Erdos
Pallal sokat dolgozott)

Czédli Gabor professzor: Zsonglorkédés és matematika
SZTE egyetemi kurzus 2007-ben

v

v

> Burkard Polster




Egyszer{i zsonglérmintak

Egyszerli zsonglérmintak

» A dobasok és elkapasok azonos id6kdzdnként, Gtemre
térténnek.

» Minden Gtemre legfeljebb egy labdat kapunk el, és ezt
azonnal fel is dobjuk.

» A minta periodikus.
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Nem egyszerl zsonglérmintak

» doboz
» multiplex
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Zsonglérdiagram: zuhatag

» labdak szama = pélyak szama = 3
» zsonglérsorozat: 3
» periédus: 1
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Zsonglorsorozat

v

0 magassagu dobas: nincs a kézben labda
1 magassagu dobas: gyors passz a masik kézbe
2 magassagu dobas: fogjuk a labdat, nem dobjuk fel

v

v

» paros magassagu: az eldobé kézben landol

v

paratlan magassagu: masik kézben landol
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Kviz

Quizizz!

Melyik zsonglérsorozat diagramja a fenti?
» 5523

Hortobagyi kilenclyuku hid

441

» 51

v

v
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441

» labdak szama = pélyak szama = 3
» zsonglérsorozat: 441 (vagy 414, vagy 144)
» peridédus: 3
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Kviz

Quizizz!
Melyik zsonglérsorozatot lattuk?
> 2
» 40
> 4
> 42
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Kviz

Quizizz!
Melyik zsonglérsorozatot lattuk?
> 441
» 51
» 3
> 42
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Kviz
Quizizz!
Melyik zsonglérsorozatot lattuk?
> 4
» 531
» 552

> 3
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324

» Ez nem zsonglérsorozat!
» Honnan tudjuk, hogy valami zsonglérsorozat?
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Helycsere
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Helycsere
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Helycsere
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Helycsere

v labdell 30

s -4 3l 4 © 4 23 h €6 F g atew
Q s¢ g2 55155 255 25 Marod magandan

Tehat: 525 — 345.
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Kviz

Quizizz!

Mit kapunk a 711 sorozatbdl helycsere utan?
> 171
» 162
> 261

333

v
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Lapit6 algoritmus

Vegylink egy tetszbleges sorozatot (nem feltétlendl
zsonglérsorozat): 552

» Ha a sorozat minden eleme egyenld, akkor végeztiink. Ha
nem, akkor



Egyszer{i zsonglérmintak

Lapit6é algoritmus

Vegylnk egy tetszbleges sorozatot (nem feltétlendl
zsonglérsorozat): 552

» Ha a sorozat minden eleme egyenld, akkor végeztiink. Ha
nem, akkor

aminek az elsd eleme a sorozat maximalis eleme, masodik

eleme pedig nem maximalis: 525. Ha a legnagyobb elem
utén 1-el kisebb elem all, akkor végeztiink. Ha nem, akkor



Egyszer{i zsonglérmintak

Lapit6é algoritmus

Vegylnk egy tetszbleges sorozatot (nem feltétlendl
zsonglérsorozat): 552

» Ha a sorozat minden eleme egyenld, akkor végeztiink. Ha
nem, akkor

PV

aminek az elsé eleme a sorozat maximalis eleme, masodik
eleme pedig nem maximalis: 525. Ha a legnagyobb elem
utén 1-el kisebb elem all, akkor végeztiink. Ha nem, akkor

» hajtsuk végre a helycserét: 345. Kezdjik eldlrol!
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Lapit6é algoritmus

Vegylnk egy tetszbleges sorozatot (nem feltétlendl
zsonglérsorozat): 552

» Ha a sorozat minden eleme egyenld, akkor végeztiink. Ha
nem, akkor

PV

aminek az elsé eleme a sorozat maximalis eleme, masodik
eleme pedig nem maximalis: 525. Ha a legnagyobb elem
utén 1-el kisebb elem all, akkor végeztiink. Ha nem, akkor

» hajtsuk végre a helycserét: 345. Kezdjik eldlrol!

552 — 525 — 345 — 534 — 444
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52530

52530 —» 34530 — 53034 —» 44034 —»
40344 — 13344 — 41334 — 23334 —
42333 — 33333
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A zsonglérsorozat nem minden!
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Kviz

Quizizz!
Mi az 5-labdas koszoru sorozata?
» 5
> 71
» 735
> 91
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Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csékken, vagy a maximalis elemek
szama.
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Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csékken, vagy a maximalis elemek
szama.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (83, 4)).
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Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csékken, vagy a maximalis elemek

szama.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (83, 4)).

» Véges sok lépésben véget ér.
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Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csbkken, vagy a maximalis elemek
szama.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (3,4)).
» Véges sok lépésben véget ér.
Persze, vagy a maximdlis elem cs6kken, vagy a maximalis
elemek szama.



Egyszer{i zsonglérmintak

Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csbkken, vagy a maximalis elemek
szama.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (83, 4)).
» Véges sok lépésben véget ér.
Persze, vagy a maximdlis elem cs6kken, vagy a maximalis
elemek szama.
» Zsonglbrsorozatbdl zsonglérsorozatot kapunk, és csak
zsonglérsorozatbdl kapunk zsonglérsorozatot.
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Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csbkken, vagy a maximalis elemek
szama.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (3,4)).
» Véges sok lépésben véget ér.
Persze, vagy a maximdlis elem cs6kken, vagy a maximalis
elemek szama.
» Zsonglbrsorozatbdl zsonglérsorozatot kapunk, és csak
zsonglérsorozatbdl kapunk zsonglérsorozatot.
Persze, hiszen vissza tudjuk cserélni.

» A tagok 6sszege nem valtozik.
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Lapitd algoritmus tulajdonsagai

» Vagy a maximalis elem csbkken, vagy a maximalis elemek
szama.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (83, 4)).
» Véges sok lépésben véget ér.
Persze, vagy a maximdlis elem cs6kken, vagy a maximalis
elemek szama.
» Zsonglbrsorozatbdl zsonglérsorozatot kapunk, és csak
zsonglérsorozatbdl kapunk zsonglérsorozatot.
Persze, hiszen vissza tudjuk cserélni.
» A tagok 6sszege nem valtozik.
Persze, hiszen (a,b) — (b+1,a—1) ((5,2) — (3,4)).
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Zsonglortétel

A lapito algoritmus kétféle véget érhet:
» Konstans sorozat. HURRA, ez zsonglérsorozat.
» (a,a— 1) kezdetll sorozat. Ez nem lehet zsongl6rsorozat.



Egyszer{i zsonglérmintak

Zsonglortétel

A lapito algoritmus kétféle véget érhet:
» Konstans sorozat. HURRA, ez zsonglérsorozat.
» (a,a— 1) kezdetl sorozat. Ez nem lehet zsonglérsorozat.

Tétel

Egy sorozat pontosan akkor zsonglérsorozat, ha a sorozatra a
lapitéalgoritmust lefuttatva a konstans sorozatot kapjuk.
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Kviz

Quizizz!

Zsonglérsorozat-e a 352 sorozat?
» Igen
» Nem
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Kdvetkezmények

Tétel (Atlagtétel)

Egy zsonglbrsorozat atlaga egész szam, ami megegyezik a
labdak szamaval.
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Kdvetkezmények

Tétel (Atlagtétel)

Egy zsonglbrsorozat atlaga egész szam, ami megegyezik a
labdak szamaval.

Tehat a 352 nem zsongl6rsorozat, hiszen (3 + 5 + 2)/3 nem
egész. De a 324 sem az, mégis atmegy a teszten.
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Kévetkezmények

Tétel (Atlagtétel)

Egy zsonglbrsorozat atlaga egész szam, ami megegyezik a
labdak szamaval.

Tehat a 352 nem zsongl6rsorozat, hiszen (3 + 5 + 2)/3 nem
egész. De a 324 sem az, mégis atmegy a teszten.

Tétel (Permutécioteszt)

Egy (a0, a1, - .., ap—1) sorozat pontosan akkor zsonglérsorozat,
haazag,a; +1,...,a,_1 +p — 1 szamok p-vel valé osztasi
maradékai mind kiilénbdzoek.
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Kévetkezmények

Tétel (Atlagtétel)

Egy zsonglbrsorozat atlaga egész szam, ami megegyezik a
labdak szamaval.

Tehat a 352 nem zsongl6rsorozat, hiszen (3 + 5 + 2)/3 nem
egész. De a 324 sem az, mégis atmegy a teszten.

Tétel (Permutécioteszt)

Egy (a0, a1, - .., ap—1) sorozat pontosan akkor zsonglérsorozat,
haazag,a; +1,...,a,_1 +p — 1 szamok p-vel valé osztasi
maradékai mind kiilénbdzoek.

324 — 336 — 000, tehat 6 nem zsonglérsorozat.
423 — 435 — 102, tehat 6 zsongl6rsorozat.
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Kviz
Quizizz!
Melyik zsonglérsorozat az alabbiak kézil?
> 3432
> 2343
» 3423

4332

v



Tovabbi kérdések

Zsonglérmintak szama

Régzitslik a p periddust.
» A zsonglérmintak szama legfeljebb b labdaval
(b+ 1)
» Pontosan b labdaval
(b-+1)P — bP.

» Pontosan b labdaval a minimalis zsonglérmintak szama,
ha a ciklikus permutéciokat egynek szamoljuk:

5 2n(5) (617 =7).
dlp

ahol p a Mébius-figgvény

—1, ha nnégyzetmentes és paratlan sok kilénb6z6 primosztéja van,

1, ha n négyzetmentes és paros sok kiilénbéz6 primosztdja van,
p(n) =
0, ha n nem négyzetmentes.
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Tébbkezes zsonglorkddés

» az eddigiek valéjaban ,egykezes” zsonglérsorozatok

» egyszerre tdbb kéz is passzolhat - tdbbkezes (4 kezes:
passzolas)
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Tessék kiprobalni!

v

jO0 sz6rakozas

minimalis az eszkdzigénye

barhol jatszhatunk, rossz idében is

par percet is jatszhatunk, két 6ra kdzott
Covid biztos

v

v

v

v
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Zsonglérlabda készitése

v

dres vizespalack
> rizs

v

lufi
oll6

v
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Kviz

Quizizz!

Hany szem rizs van egy 90 grammos labdaban?
400 - 600

4000 - 6000

40.000 - 60.000

400.000 - 600.000

v

v

v

v
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Utmutatas, zsonglérmintak

Library of jugaling - Three Bal Cascade - WozilaFrefox.

Uraryof gl e salc. X | +

e O @ rpsMbraryfugging com @ (= o % noe =

Navigation

Update Log
Tricks by Difficulty

Three Ball
Patterns

o Alex

Arrow of Asai
Backcrosses
Boston Mess Sit 3
v Pi iteswap:

¢ Cherry Picker / \ Difficulty (1-10): 2
Boston Shuffle Prerequisites:

e Burke's Slam - one
o Peter's Shuffle Related Tricks:
Reverse Cascade

Box

* Bizarre Box

* Broken Box
Burst Box
Extended Box
Gilligan's Box
Karas' Box
Luke's Shuffle

The Three Ball Cascade is the most basic juggling pattern and the first trick any
be ler should learn. The Cascade is generall nsidered to be the easiest
Q%3 ve=m @0 e

http://libraryofjuggling.com/
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Utmutatas, zsonglérmintak

Library of jugaling - Three Bal Cascade - WozilaFrefox.

Uraryof gl e salc. X | +

e va aryo . a

noe

* Penman's Box To begin learning the pattern, it is important to make sure

« Swap Box you are comfortable with throwing and catching a ball. It

« Switched Box sounds silly, I know, but when first starting to juggle I found

e Threaded Box that my left hand (non-dominant) had a hard time accurately

« True Box throwing the ball to my right. You will want to get very
Tnderarn comfortable throwing the ball from you dominant hand to your

* Underarm Box [~ 0o ont, and vice versa. Try to keep the height of the

Burke's Barrage |l throws a little bit above your head. Once you have mastered

o Takeouts this, you are ready to move on to the next step.

Cascade

« Reverse It is at this second step that most jugglers begin dropping (short hand way to say

Cascade that you have failed to catch your ball) a lot. As such, this is probably a good time to
O T AT remind you that using tennis balls on a hard floor is not the best way to juggle. For
- * hegmners 1 would highly recommend getting some good quality bean bags such as

Chops hese ones from Dube. They are soft, don't bounce or roll (much), and are quite easy to
* Reverse Chops Ldt(,h
Columns

Box Variation

Crossunder

Now that you have the proper juggling equipment, it is time to add in the second
ball. This second ball is going to travel through the air with a similar trajectory as the
" first ball, except it is going to be thrown underneath that first ball, and travel in a
Infinity different direction.

Matt's Mess

Overthrow Var.
Rainbow Cross
Reverse
Crossunder
Reverse Infinity]|
Shower
Variation
Shuffle-Switch
Q%3 v=80a

http://libraryofjuggling.com/
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