9. feladatsor

1. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy a megadott G csoport, N norméalosztdja és H
részcsoportja esetén mely csoportok izomorfiajat allitja az 1. izomorfiatétel. A két
csoportot elemeikkel adjuk meg.

a) G =7, N:[G]v H:[ZL

b) G =Dy, N=[g], H=]r],

C) G= SG; N = Ag, H= [(123)]

2. Feladat. Igazoljuk, hogy tetsz6leges A Abel-csoport esetén A endomorfizmusai-
nak (azaz 6nmagaba mens homomorfizmusainak) halmaza a kévetkezs Gsszeadéasra
és a szokasos leképezésszorzasra nézve gytrtt alkot:

g(p+v) = gp+ g

3. Feladat. Dontsiik el, hogy a megadott R gytirtiben az I halmaz részgytrtit,
illetve idealt alkot-e. Ha idealt alkot, akkor vizsgaljuk meg, hogy az ideal fGideéal-e,
valamint adjuk meg az R/I faktorgytrd elemeit és miiveleteit (mtvelettablazattal
vagy méas modon).

a) R =127, I pedig a paratlan egész szamok halmaza,

b) R =1Z, I pedig a pozitiv egész szamok halmaza,

o) R=12Z[i, I = Z,

d) R=12[i], I = {a+bi:a,be2Z},

e) R=2Zla), 1 —1{f €Za] : f(1) = 0},

f) R=2Zfs), = {f € 2la] : £(0) = 1)

§) R—2la], [ ={f €Zla] : f(0) #1},

h) R=Z[z], I ={apz™+ -+ a1z +ao € Z[z] : 2| a1},
i) R=12Z[z], I ={anz™ + -+ a1z +ao € Zlx] : 3| ap}-

Szorgalmi feladatok

4. Feladat. Legyen R olyan kommutativ, egységelemes gytirii, melyben az egység-
elem additiv rendje 2. Igazoljuk, hogy ekkor barmely a,b € R esetén

(a+b)% =a® + 12

5. Feladat. Megadhaté-e a Z gytriiben olyan részhalmaz, amely zart az Gssze-
adéasra és a kivonasra, azonban a szorzasra nem?

6. Feladat. Legyen R a 2 x 2-es fels@ triangularis valés matrixok halmaza, T" pedig
az alsé triangularisoké. Igazoljuk, hogy R és T részgyfirtije R?*2-nek. Igazoljuk,
hogy ez a két részgytird anti-izomorf, azaz létezik olyan ¢: R — T bijekcid, amelyre
barmely A, B € R esetén (A + B)p = Ap + By, valamint (AB)p = By - Ap.
Izomorf-e R és T'?



