8. feladatsor

1. Feladat. Dontsiik el az alabbi leképezésekrdl, hogy homomorfizmusok-e.
a) p: Sp— Sy, (12)m,
b) ¢: Sy Sp,m— (1 2)7(1 2),
¢) ¢:Zys — Ze,n— 7,
d) p: ZLis — Zg,n — 2n.
A fenti leképezések koziil hatarozzuk meg a homomorfizmusok magjat.

2. Feladat. Dontsiik el, hogy az alabbi csoportok izomorfak-e egymaéssal.

a) Rg és Ry,

b) Ris és Zg,

c) Dy és Q,

d) a kor szimmetriacsoportja és C*,

e) a kor forgatascsoportja és az 1 abszolut értékii komplex szamok multipli-

kativ csoportja.

3. Feladat. Hatarozzuk meg a megadott G csoport H részcsoportja szerinti jobb-
illetve bal oldali mellékosztalyozést, és dontsiik el, hogy H norméloszto-e.

a) G:D4, H= [T],

b) G = Dg, H = [id, ¢?],

¢) G=Cy, =la], H=a%, ahol n € N, d | n,

d) G=S4,, H=V,

e) G = Sy, H pedig az {1,2} halmazt dnmagaba képez6 permutéciok rész-

csoportja.

4. Feladat. Hatarozzuk meg a G csoport A részhalmaza altal generalt normalosz-
tojat.

5. Feladat. Igazoljuk, hogy a G csoportban megadott H részcsoport norméloszto,
valamint adjuk meg a G/ H faktorcsoport elemeit. Milyen ismert csoporttal izomorf

G/H?

a) G:S7, .H'—A77
b) G=S,, H=V
C) G:R15, H:{T,H}l
d) G=Q, H={1,-1},
) G=Q, H=17.

Szorgalmi feladatok

6. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy ha H, K < G olyan véges részcsoportok, amelyek
rendje egymashoz relativ prim, akkor H N K = {1}.

7. Feladat. Dontsiik el, hogy létezik-e

a) Zy — Zso,
b) Zo1 — Z4,



C) V—>Z47
d) D4—>S4

nemtrivialis, sziirjektiv, illetve injektiv homomorfizmus.

8. Feladat. Dontsiik el, hogy a (Z[z];+) és (QT;-) csoportok izomorfak-e.

9. Feladat. Milyen m,n > 3 egészekre tartalmaz S,, a Z,, illetve D,, csoporttal
izomorf részcsoportot?

10. Feladat. Igazoljuk, hogy ha H, K részcsoportja a G véges csoportnak, akkor

H||K
|HK| = {75

11. Feladat. Igazoljuk, hogy ha a G csoport K részhalmaza valamely részcsoport
szerinti bal oldali mellékosztaly, akkor G-nek van olyan részcsoportja, amely szerint
K jobb oldali mellékosztéaly.

12. Feladat. Keressiik meg a D,, csoport Gsszes normaélosztojat.

13. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy ha H, K normaloszt6 G-ben és H N K = {1},
akkor hk = kh barmely h € H és k € K esetén.

14. Feladat. Adjunk példat olyan G csoportra, és annak olyan H, K részcsoportja-
ra, amelyekre H K nem részcsoportja G-nek. Igazoljuk, hogy ha N normaélosztdja,
K pedig részcsoportja G-nek, akkor NK < G.



