2. feladatsor

1. Feladat. Direkt Osszege-e az R* vektortér az U; és U, altereinek?

o Uy =[(1,2,1,1),(0,1,2,3)] &s Uy = [(1,2,2,3),(0,1,3,5), (0,0,1,2)],

« Uy =[(1,1,2,2),(1.2.1,2)] és Us — [(2,1,2,1),( ,2,2,2)],

o Uy =[(1,-1,2,1),(1,2,0,—2)] és Uy = [(1,1,—1,1),(2,1,2, 1),

« Uy =[(1,1,-1,2), (1.~1,1,0), (2,0,0,2)] és UQ [(1,1.1,1), (1,0, 1,0), (1,3, 3, 4)].

2. Feladat. Tudjuk, hogy a R* vektortér az alabbi két alterének direkt dsszege:
U, =][(1,1,0,0),(0,0,1,1)],U2 = [(1,0,—1,0),(0,1,0, —1)]

Allitsuk els a v = (3,3,2,0) vektort egy U;-beli és egy Us-beli vektor dsszegeként
(tudjuk, hogy ez az elGallitas egyértelmii).

3. Feladat. Hajtsuk végre a Gram-Scmidt-ortogonaliziciét az aldbbi linearisan
fliggetlen vektorrendszereken!

a) (1,0,0),(2,3,0),(1,6,1),

b) (1,6,1),(1,0,0),(2,3,0),

c) (1,1,-1,1),(2,1,-1,0),(2,—1,3,2).

4. Feladat. Adjunk meg (ortogonalis) bézist az alabbi alterek ortogonalis kiegé-
szitGjében.

o [(1,1,-1),(1,2,1)],

o [(1,-1,1,1),(1,2,—1,1),(2,1,0,2)],

o {(z1,22,m3,24) : w1 + 222+ 23 — Ty =21 — Lo+ 23 — x4 = 0}.

Szorgalmi feladatok

5. Feladat. Direkt Osszege-e az R* vektortér az U; és U, altereinek?
o Uy = {(x1,22,03,24) : 21 + T2+ 23 + 24 = 21 + 22 + 23 = 223 — x4 = 0}
és Uy = {(xl,xg,xg,x4) X1 — 2o+ 23+ x4 = —21 + 29+ 203+ 2004 = 0},
o Uy = {(z1, 22,23, 24) : 1 + T2 + 203 + 24 = —x1 + T2 + 23 + 224 = 0} és3
Us = {(x1,22,23,24) : 1 + T2 — T3 + 24 = x1 + 322 + 223 + 424 = 0}.

6. Feladat. Adjuk meg az R* vektortér Uy, U, és Us alterét ugy, hogy
-RA=U,+ Uy +Us legyen,
- az Uy, Us, Us alterekre barmely kett§ metszete trivialis legyen,
- R* ne legyen az Uy, Uy, Us alterek direkt Gsszege.

7. Feladat. Egészitsiik ki az (1,—1,1,1) vektorrendszert olyan ortogonalis rend-
szerré, melyben minden koordinata egész szam (minél egyszertibben).

8. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy minden, legalabb két dimenziés euklideszi térben
végtelen sok ortonormalt bazis van.

9. Feladat. Adjunk meg R2-ben végtelen sok olyan vektort, amelyek koziil barmely
kettd linearisan fiiggetlen, de semelyik kett6 sem ortogonalis.

Legyen V egy n-dimenzios euklideszi tér. Adjunk meg V-ben végtelen sok olyan
vektort, amelyek koziil barmely n linearisan fiiggetlen, de semelyik kett& sem orto-
gonélis.



